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Skirotavas stacijas transformatoru apaksstacijas TP-0103 modernizacija.

Tehniskie noteikumi

Projektgjot Skirotavas stacijas transformatoru apaksstacijas TP-0103 modernizaciju
un veicot Sos darbus jaievéro §adi tehniskie noteikumi:

1. Visparigie noteikumi

. Projekts izstradajams uz aktuala digitala topografiska plana, saskapa ar LBN 005-99

,.InZenierizpétes noteikumiem buvnieciba” (topografisko planu nodrosinas Pasititajs).

Blakus eso$ai TP-0103 apak$stacijai ieprojektét iek$€jas apkalpoSanas betona
apak$staciju ar vienu 10kV un divam 0,4kV kopgu sekcijam, diviem spéka
transformatoriem (10/0,4kV) un vienu transformatoru (0,4/10kV) kur§ baro
autoblokeSanas 10kV liiju.

. Projekta aprékinat Tssléguma stravas un sprieguma zudumus elektrotikla un izvéleties
nepiecieSamus aizsardzibas aparatus, augstsprieguma un zemsprieguma elektroiekartu
un kabelu Skérsgriezumu.

. 0,4 kV sadalei rekonstruétai TP javeic tas funkcijas, kuras bija esoSai TP (vienliniju
shéma pielikuma). 0,4 kV slodzei sadalkopnés jabut sadalitai vienmerigi. 0,4kV sadale
nepiecieSams paredzet vismaz pa divam rezerves fideram. Visus 0,4kV kabelus parslegt
uz jaunam iekartam.

. TP iekartai jaatbilst sekojosajiem tehniskajiem raksturojumiem:

Nr.p.k. Parametra nosaukums Vertiba

L Augstsprieguma sadales nominalais spriegums, V 10000

2. Zemsprieguma sadales nominalais spriegums, V 400

3. Augstsprieguma kopnojuma nominala strava, A 630

4. Zemsprieguma kopnojuma nominala strava, A 1000

3. Augstsprieguma kopnojuma termoizturibas strava, kA/ls >21

6. Augstsprieguma kopnojuma elektrodinamiskas izturibas strava, kA >525

A Zemsprieguma kopnojuma termoizturibas strava, kA/Is >20

8. Zemsprieguma kopnojuma elektrodinamiskas izturibas strava, kA >40

9 RA un A operativais spriegums un lidzstravas operativais spriegums 110
) (prasibas taisngrieziem pielikuma), V

10 Elegazes jaudas slédzi - nominalais Tssléguma stravas atslégSanu > 20
) skaits (Number of short-circuit breaking operations) ~

1 Mehanisko komutaciju skaits (Number of mechanical operating > 2000
) cycles) -

6. Projekta izmantot esoSas T-1400kVA un T-B 100kVA transformatorus. Papildus
uzstadit transformatoru  ar dabisku ellas dzes€Sanu hermétiska izpildijjuma ar
sekojoSajiem raksturojumiem®*:

Jaud Spriesuma Zudumi
Transformators a Alspr. | Z/spr. Tinumu Frekvence rep ulég§anas tuk3gait
(kVA | Un(V) | Un(V) | savien.shema (Hz) g a
) diapazons (%)
T-2 400 10000 400 Y/Yn-0 50 +2x2,5% 4,0

*T-1 un T-2 transformatoru raksturlikném janodrosina transformatoru paralélais darbs.




7. Transformatoru zemsprieguma un augstsprieguma ievadiem jauzstada par&jas vara-
aluminija vai vara alvotas kopnes dro$a elektriska kontakta nodroSinaSanai starp
transformatoru vara tapskrivém un aluminija kopném vai kabelu dzislam.
Transformatoru temperatiiras kontrolei uzstadit temperatliras devéjus un pieslegt
SCADA sistemai.

8. Projekta paredzét apaks$stacijas zem&uma kontiira aprékinu un uzstadiSanu saskapa ar
pastavosiem normam.

9. Projekta paredzét ABB, Scneider Electric vai c.t. firmu kompaktas 10 kV sadales ar
elegazes izolaciju izmantoSanu.

10. 10 kV sadal€ ieprojektét 5 gab. jaudas slédZus ar motorpiedzinu. 10 kV sadalei jabut
aprikotai ar zemétajnaZiem, kas  sablokéti ar slodzes slédZiem un sprieguma
stacionarajiem indikatoriem.

11. T-1 un T-2 transformatoru jaudas slédZi jaapriko ar maksimalo stravas aizsardzibu
(MSA) (t=0 sek.) un stravas momentaizsardzibu (t=0 sek.), bet transformatora T-B
jaudas slédzi ar maksimalo stravas aizsardzibu (MSA) (t=0 sek.), minimala sprieguma
aizsardzibu (U=60% Un), AIl (t=0), ARI (t=1,0 c., U=0 V), zemsléguma stravas
aizsardzibu (ZSA) ar ietekmi uz signalu un atslégSanu. Aizsardzibu un automatikas
darbibas nodro$inasanai T-1 un T-2 transformatoru slédZzus jaapriko ar stravas
transformatoriem, bet T-B transformatora slédzis ar stravas un sprieguma
transformatoriem. NepiecieSams ieprojektét 0,4 V kopnu sprieguma kontroli un pieslégt
SCADA sistémai.

12. 0,4 kV sadales iekartai jaatrodas ELGA firmas SI-0.4 tipa vai lidzigos sl€gtajos skapjos.
Svirslédziem jabiit ar naZu horizontalo izvietojumu ar tris faZu vienlaicigu atslégSanu.
No 0,4kV puses T-1 un T-2 transformatoriem jabit aizsargatiem ar talvadibas
automatiskiem slédZiem ar motora piedzinu. Starp 0,4kV kopnpu sekcijam uzstadit
talvadibas automatisko slédzi ar motora piedzinu.

13. Uz A/st.-110 un TP-20 (TP-10) ejoSos 10kV kabelus apgriezt arpus TP €kas. Samontet
savienojuma uzmavas, savienojot kabelu galus ar viendzislas NA2XSY- 6/10-1x240 tipa
vai analogisko kabeli un ieguldit tos TP lidz attiecigam pievienojumam.

14. No Af-2AB atdalitaja lidz T-B transformatora jaudas slédzim ieguldit jauno 10kV
kabeli.

15. Paredz&t no jauna veikt gala uzmavu apdari 0,4 kV kabeliem. Ja bils nepiecieSams
pagarinat kabelus, tad paredzet savienojuma uzmavu montazu arpus TP €kas.

16. Katram 0,4 kV fidera atzarojumam un paspat€ripam ir jabut aprikotam ar GAMMA 300
tipa vai analoga trisfazu elektronisko tristarifu elektroenergijas komercuzskaites
skaititaju ar RJ45 portu. Arf 0,4 kV sadal€ uz transformatoru izvadiem ir jabiit kopgjam
elektroenergijas uzskaites skaititajam ar noraditiem raksturojumiem. Uzstadit tiesas
iesléglanas elektroenergijas uzskaites skaititajus, bet nepiecieSamibas gadijuma izmantot
attiecigus stravmainus.

17.Projekta paredz&ét TP apgaismes, spéka elektroinstalacijas, un elektroapsildes iekartas
montazu.

18. Izbaivet SCADA sistéemu 10kV un 0,4kV sekciju kontrolei. Aparatiira ir nepiecieSama
10kV jaudas slédZzu un 0,4kV automatisko slédzu atslégta un ieslégta stavokla signalu
parraidiSanai un to vadibai, ka arT ugunsdro§ibas un apsardzes signalizacijas signalu
parraidiSanai, elektroenergijas uzskaites skaititadju radijumu, sprieguma un stravas
parraidei energodispeCeru centram Turgeneva icla 14, Riga.

19. Visam iekartam, kuras tiek izmantotas, ir jabit ES standartiem atbilsto§iem
sertifikatiem.

20. Péc kabelu ieguldiSanas veikt kabeluzmavu montazu, kabelu augstspriegumu
parbaudes, mérjjumus un kabela dzislu pieslégsanu.



21. P&c jaunas apaksstacijas buvniecibas pabeigSanas paredzet esosas apaksstacijas 10kV
un 0,4kV iekartu demontazu un piegadi uz TD noliktavu Riga, Krtizes iela 47a.

22. Visus darbus veikt saskana ar speka eso$o normativo dokumentu prasibam.

23. Darbu veik$anas laika nodroSinat dzelzcela sakaru un elektroapgades kabelu
saglaba$anu, nedarit traucjumus vilcienu kustibai un pateretaju elektroenergijas
padevei.

24. NepiecieSamibas gadfjuma uzpéméjam par saviem lidzek]iem janodroSina dzelzcela
elektroietai$u, lauka ieri¢u un kabelu komunikéaciju parvieto$ana no buvdarbu veikSanas
Zonas.

25. Pirms darbu sakuma veikt eso$o dzelzcela kabelu Surfésanu.

26. Buvbedres rakSanu sakaru un elektroapgades kabelu aizsargjoslas tuvuma veikt,
nepielietojot mehanismus.

27. Pirms darbu sakuma sanemt no Celu distances un Signalizacijas un sakaru distances
rakstisku atlauju darbu veikSanai dzelzcela zemes nodalijuma josla un dzelzcela
komunikaciju aizsargjosla.

28. Péc darbu beiglanas izdarit inZenierkomunikaciju geodézisko uzmeriSanu un sakartot
teritoriju. Apkart apak$stacijai ieguldit brugis, preti transformatoru kameram brugi
paredzét tik liela platiba lai butu iesp&jams izstumt transformatorus.

29. Projekta dokumentaciju saskanot ar Signalizacijas un sakaru distanci, ar valsts a/s
»Latvijas dzelzcel§” projektu saskapoSanas komisiju un citam ieintereseétam
organizacijam.

30. Projekta un izpilddokumentacijas tris eksemplarus nodot Signalizacijas un sakaru
distancei papira veida un vienu eksemplaru elektroniska veida AutoCAD un PDF
formata.

2. Apkartgjas vides parametri

2.1 Janodrogina nepartraukta darbibas temperatiira diapazona no -25°C lidz +40°C (sakara
ar to izskatit aparatiras apsildes variantus), pie relativa gaisa mitruma lidz -95%.
Obligati paredzét taisngrieZu sadales un SCADA sadales apsildi.

2.2 Visos gadijumos iekartas jaizvieto vidé, kas nodro$inata pret kondensata rasanos.

3. Talvadibas prasibas un datu apmainas protokoli

3.1. Datu apmainai starp kontrolpunkta aparatiru un releju aizsardzibas un automatikas
iekartam apaksstacija ka pamatprotokolu jaizmanto Modbus TCP/IP.

3.2. Visai kontrolpunkta aparatiirai, kas ir tie§i saistita ar dispeferu centru, ir janodroSina
tikai IEC-60870-5-104 un Modbus TCP/IP protokolu izmanto$ana.

4. Prasibas kontrolpunkta aparatiirai

4.1. Jabut iesp€jai veikt procesora mikroprogrammas atjauno$anu izmantojot atsevisku
programmu (vai citas papildprogrammas), kas jabiit kontrolpunkta aparatiiras sastava.
4.2. JanodroS8ina kontrollera pareizs datums un laiks (tiek iebiivéti reala laika pulksteni),
pat ja procesors tika izslégts vairak neka 10 dienas. Pulkstenu sinhronizacijai
nepiecieSams izmantot sinhronizacijas serveri (IP adrese var sanemt projekt€3anas laika)

4.3. Kontrolaparatira obligati jaiebavé Web serveris ar HTTP protokolu attalinatas
vizualiz€8anas un vadibas nodro$inasanu un vésturisko notikumu analizi. Jabit iespgja
aizsargat piekluvi pie §im funkcijam ar paroli.



4.4. Kontrolpunkta aparatiirai temperatiiras diapazona 0 ... 50°C un relativa gaisa mitruma
11dz 95% janodrosina normala darbiba bez ventilatora.

4.5. Sist€mas kludam jabut ar laika zZimogu un jaglabajas speciala kludu steka.

4.6. Kontrolpunkta aparatliras sastava obligati jabut programmatirai (PLC un WEB
vizualiz€Sanas un konfiguré$anas), ar kuru palidzibu bez kaut kadas papildlicences var
konfigurét kontrolpunkta aparattru un jaatbalsta vairakas operétajsistemas: Windows 7
32bit un 64bit.

4.7. Visiem moduliem jabiit displeja bloks, lai identificétu modula un kanalu bojajumus. Si
diagnostika tiek veikta, neizmantojot nekadus specializétus rikus.

4.8. Visa kontrolpunkta aparatiira jauzstada atseviSka sadal€, kuras uzstadiSanas vieta
jasaskapo.

4.9. Kontrolpunktu aparatiirai janodro$ina zemé&jums un nepartraukta elektrobaroSana.
Izmantot nepartrauktos baroSanas avotus (UPS izmantoS$anas gadijjuma nepiecieSams
organiz€t to monitoringu un by-pass funkciju), kas varétu nodro$inat iekartas
nepartraukto darbibu vismaz divas stundas.

4.10. Kontrolpunktu aparaturas elektroapgadei izmantot tikai uz DIN sliedes uzstaditas
industrialas kvalitates baroSanas iekartas.

4.11. Kontrolpunktu aparatiirai japaredz signala novadiSana uz dispederu centru par
baroSanas iekartas akumulatora avarijas stavokli (akumulatora bojajums vai kézu
parravums), signala sanemsanas laiks 15-30 sek.

4.12. Kontrolpunktu aparatiirai janodro§ina baro$anas ickartas akumulatora ladéSanu ar
temperatiiras kompensaciju (ladésanas strava vai spriegums ir atkarigs no temperatiiras
aparattiras skapi).

4.13. Kontrolpunktu aparattiras skapi jauzstada termostats ar ventilatoru, lai nodroSinatu
aparatiiras darbibu, ja ick3gja temperatiira ir virs uzstadita limepa (20..60 C9).
Ventilatoram janodro§ina gaisa apmaipa skapi vismaz tris reizes minité. Japaredz
signala parraide uz dispe€eru centru par ventilatora darbibu.

4.14. Kontrolpunktu aparatiiras sadalé jauzstada durvju atvérS8anas devejs (tampers) un
japaredz signala novadi$ana uz dispeceru centru par durvju stavokli.

4.15. Visi automatiskie slédzi, kas tiek izmantoti kontrolpunkta aparatiira ja apriko ar
slédzu stavok]a kontaktiem un japaredz signalu novadiSana uz dispeferu centru par
sledZa stavokliem.

4.16. Kontrolpunktu aparatiirai jabiit paplasinasanas iesp&jai lidz 20%.

4.17. Ja kontrolpunkta aparatiira barojas no mainsprieguma elektrotikla tai janodroSina
aizsardziba pret parspriegumiem un trauc€jumiem elektriskaja tikla,

4.18. Kontrolpunktu aparatiirai japaredz signala parraide uz dispe€eru centru par baroSanas
iekartu pareju no pamatbaro$anas uz rezerves baro$anu un atpakal.

4.19. Kontrolpunktu aparatiirai telemérijumu k&deém ir jabiit aizsargatam pret parslodzem
un sekundarajam k&dém, ka arf jabiit izolétam no mérijuma avota.

4.20. Orientgjosais kalposanas laiks kontrolpunkta aparatiirai jabit — 20. gadi.

4.21. Telemerijumiem jaatbilst sekojosai precizitatei: [ <5 %; U <1%; P <1%; Q <2%.

4.22. Pilnam analogam/ciparu parveidotajam jabit ar precizitati vismaz 0.1%

4.23. Vietgjas vadibas sist€ma jaizveido ta, lai ar tas palidzibu butu iespéjama atsevisko
komutacijas aparatu talvadibas funkcijas blokesana.

4.24. Reakcijas laikam jabut ne lielakam par 2 sek.

5. Sistémas funkcionalitate

5.1. Realizet iekartu stavokla informacijas attalinato nolasiSanu, dro$u un nekludigu
primaras vai sekundaras komutacijas aparatu operativa stavokla vai darba reZzima maigu



no attaluma, ka ari visas nepiecie$amas paligfunkcijas, lai nodro$inatu dro$u un efektivu
dispecera operativo darbibu un nepiecie$amo atskaisu radiSanu.

5.2. Izpildit vienu lietotaja darbibu un tikai pabeidzot doto komandu tiek dota atlauja pariet
uz citu darbibu.

5.3. Visiem att€lotajiem elementiem (atseviski saskapot) janodro$ina att€lojuma krasas
dinamiska maina, atkariba no tikla elementa elektriska stavokla. Pieméram, tikla
elementam ir jamaina krasa, ja tas tiek atslégts.

6. Grafiskie apziméjumi

6.1. Komutacijas aparatu att€loSanai jaizmanto grafiskie apzim&umi, piepemtie
Signalizacijas un sakaru distance.
6.2. Visu vizualizé$anu papildus jasaskano ar pasititaju.

7. Telekomunikaciju droSums

7.1. DroSums norada iekartas darbspéjas laiku procentos no kopgja laika gada. DroSuma
aprékinasanai tiek izmantota $ada formula:

A =[MTBF/(MTBF+MTTR)] - 100%

kur, MTBF (Mean Time Between Failure) — vidgjais laiks starp atteikumiem,
MTTR (Mean Time To Repair) — vid€jais laiks no atteikuma lidz ta novérSanai.
MTBF un MTTR ir statistiskie lielumi.

7.2. Ta ka dispedervadibas sistéma sastav no daudziem elementiem, no kuru darbibas
dro$uma ir atkarigs sistémas kopgjas droSums, sakara ar to droSuma prasibas katram
elementam ir atsevi§kas. Kontrolpunktu aparatiras droSumam (A) jabit ne sliktak
par 99.0%.

7.3. Kontrolpunktu aparatiiras apkalpo8anas ilgumam (rezerves detalu pieejamiba) jabiit ne
mazak ka 10 gadiem, kas jaapstiprina ar dokumentu.

7.4. Rezerves detalu pieejamibu kontrolpunkta aparatiirai janodro§ina 5 darbdienas laika,
péc pieprasijuma (bojajuma del), kas jaapstiprina ar dokumentu.

7.5. Ja garantijas laika (2 gadi), kontrolpunktu aparatiiras droSums (A) bus sliktaks par
99.0%, tad kontrolpunktu aparatiiras garantija tiks pagarinata uz pusgadu (Ja pagarinatas
garantijas laika (pusgads) aparatiiras droSums A bis atkal sliktaks par 99.0%, tad
kontrolpunkta aparatiiras garantijas tiks pagarinata vél uz pusgadu).

Orientgjosais darbu apjoms

Nr. Nosaukums Mer ) Daudzums
p.k. vieniba

1. 2. 3. 4,

1. Projekts
1.1. | Projekta izstrade kompl. 1

2. Montazas un demontazas darbi




2.1. | Biivbedres priek$ betona korpusa ierikoSana gab. 1
2.2. | TP korpusa uzstadiSana gab. 1
2.3. | 10/0,4 kV speka transformatora montaza gab. 3
2.4. | 10 kV sadales montaza sekcija 2
2.5. | 0,4 kV sadales montaza sekcija 2
2.6. | 0,4 kV kabela ieguldisana m atka}rlgl =
projekta
27 0,4 kV kabela savienojuma uzmavas un gala aizdares atkarigi no
. . gab. .
montaza projekta
2.8. | 10 kV kabela ieguldiSana m atké.ll'lgl no
projekta
2.9. | 10 kV kabela gala uzmavas montaza gab. 4
2.10. | 10 kV kabela savienojuma uzmavas montaZza gab. 3
2.11. | Zem&juma kontiira ierikoSana gab. 1
2.12. | Teritorijas sakartoSana m?2 atke-lrlgl no
projekta
2.13. | EsoS$o iekartu demontaza sadale 3
2.14. | Izpilddokumentacijas noform&Sana kompl. 1
Pielikuma:
1. Tehniskie noteikumi taisngrieZiem.
2. Esosas TP-0103 vienlinijas shéma un plans.




I. Tehniskie noteikumi taisngrieZiem.

Pielikums Nr. 1

Prastbas

ladesanas tips (péc DIN 41773)

Tranzistoru
(invertori)

ieejas nominalais spriegums

AC 230 V £20%

nominala frekvence

50 Hz+5 Hz

izejas nominalais spriegums

DC110V

max. izejas sprieguma pulsacijas ar vai bez baterijas

+1,0%
(dinamiska
stabilitate)

max. izejas sprieguma svarstibas slodzes diapazona

+2%
(statiska stabilitate)

iesp€ja saslegt darba paral€li vairakus taisngriezu blokus

paredzeti uzstadiSanai apkartgjas vides temperatiira

-20...+50°C

aizsardzibas pakape

>1P20

paredzamais kalposanas laiks (life time)

>20 gadi

taisngrieziem jabiit konvekcijas tipa dzeséSanai (bez ventilatoriem)

konvekcijas

II. Tehniskie noteikumi akumulatoru baterijam.

Prasibas

baterijas tips

Hermgtiska
neapkalpojama
svinskabes baterija
(VRLA)

daudzums

1 bateriju grupa
(110V)

Paredzamais bateriju kalpo$anas ilgums (saskana ar EuroBAT)

>10 gadi

II1. Tehniskie noteikumi lidzsprieguma sadalnes piegadei.

Prastbas

e sadalnes skapja aizsardzibas pakape

> IP30

e sadalnes panela (skapja) stiprina$anas veids

pie gridas

¢ sadalnes apkalpoSana

no priekSpuses

Sadalnes elektrotehniska dala

o sadalne japiegada ar “Tehnisko pasi”. “Tehniskaja pasg” ir jabit:

o sadalnes elektriskajai principialai shémai;

e ijckartu izvietojuma un montazas shémai;

e protokolam par iek§gja shemojuma parbaudi 1 min. (izpemot
pusvaditaju k&des) ar paaugstinatu 1000 V spriegumu vai 2500

V megommetru;
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