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1. )ÎÆÏÒÍàÃÉÊÁ ÐÁÒ ÐÒÏÊÅËÔÕ 

1.1.  6ÉÓÐàÒĂÇà ÉÎÆÏÒÍàÃÉÊÁ 

 

Projekta identifikǕcijas numurs   3DP/3.3.1.2.0/10/IPIA/SM/001  

Projekta uzsǕkġanas datums   29.10.20101.  

Projekta pabeigġanas datums   31.08.2015.  

Projekta kopǛjǕs izmaksas   EUR 40 332 737.84 

- KohǛzijas fonda lǭdzfinansǛjums  EUR 23 942 048.40  

- Valsts budģeta lǭdzfinansǛjums  EUR 6 855 780.56 

- VAS ñLatvijas dzelzceǸġò lǭdzfinansǛjums  EUR 9 534 908.88 

1 tŀǊŀƪǎǘơǘǎ ƭơƎǳƳǎ ŀǊ [w {ŀǘƛƪǎƳŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧǳ ǇŀǊ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ơǎǘŜƴƻǑŀƴǳ 

1.2. 0ÒÏÊÅËÔÁ ÍóÒĈÉÓ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎ ƛǊ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘ ~ƫƛǊƻǘŀǾŀǎ ǎǘŀŎƛƧŀǎ ǑƫƛǊƻǘŀǾŀǎ ǳȊƪŀƭƴŀ ǾŀƎƻƴǳ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ƧŀǳŘŀǎ 
ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴǳΣ ƭŀƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǳ ŘȊŜƭȊŎŜưŀ ƪǊŀǾǳ ǇƛŜŀǳƎƻǑƻ ǇƭǹǎƳǳΦ 

 

1.3. 0ÒÏÊÅËÔÁ ÕÚÄÅÖÕÍÓ 

IŜǾƛŜǎǘ ǑƫƛǊƻǘŀǾŀǎ ǳȊƪŀƭƴŀ ŎŜƴǘǊŀƭƛȊņŎƛƧŀǎ ǳƴ ǾŀŘơōŀǎ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪņ ƳƛƪǊƻǇǊƻŎŜǎƻǊǳ ǎƛǎǘŢƳu 
ǑƫƛǊƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ƳŀƴŜǾǊŢǑŀƴŀǎ ŘŀǊōƛŜƳ ŀǊ ǾŀƎƻƴǳ ņǘǊǳƳŀ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪƻ ǊŜƎǳƭŢǑŀƴǳΣ ǘŀƛ ǎƪŀƛǘņΣ 
ƳƻŘŜǊƴƛȊŢǘ ŜƭŜƪǘǊƻŀǇƎņŘŜǎ ǎƛǎǘŢƳuΣ ǘŜƭŜƪƻƳǳƴƛƪņŎƛƧŀǎ ǎƛǎǘŢƳu, apgaismojumuΣ Ǝŀƛǎŀ ŀǇǇǹǑŀƴŀǎ 
ǎƛǎǘŢƳu ƭŢƴƛƴņǘņƧǳ ǘơǊơǑŀƴŀƛ ƴƻ ǎƴƛŜƎŀΣ ǳȊǎǘņŘơǘ Ƨŀǳƴŀǎ ǘŜƘƴƛǎƪņǎ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊŀ ǳƴ ǳȊƪŀƭƴŀ 
ŘŜȌǳǊŀƴǘŀ ŘŀǊōŀ ǾƛŜǘŀǎΣ Ƨŀǳƴŀǎ ōǊŜƳȊŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ όƭŢƴƛƴņǘņƧƛύΣ ǇņǊƳƛƧǳ ǇņǊǾŜŘǳ ŀǳǘƻƳņǘƛǎƪo 
ǎƴƛŜƎŀ ǘơǊơǑŀƴŀǎ ŜƭŜƪǘǊƻǎƛǎǘŢƳu, luksoforusΣ ǾŀƎƻƴǳ ǎǾŀǊŀ ƳŢǊơǑŀƴŀǎ ǎƛǎǘŢƳuΣ ņǘǊǳƳŀ ƳŢǊơǑŀƴŀǎ 
ƛŜǊơŎŜǎΣ ǊƛǘŜƸǳ ŘŜǘŜƪǘƻǊusΣ ŎŜưǳ ǳȊǇƛƭŘŜǎ ŘetektorusΣ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳŢǘ ǾŜŎos ǎƭƛŜȌǳ ŎŜưus ǳƴ ǇņǊƳƛƧǳ 
ǇņǊǾŜŘŀǎ ǾƛŜǘņǎΣ ƪǳǊ ǘƻ ǎǘņǾƻƪƭƛǎ ƴŜŀǘōƛƭǎǘŀ ǘŜƘƴƛǎƪŀƧņƳ ǳƴ ŜƪǎǇƭǳŀǘņŎƛƧŀǎ ǇǊŀǎơōņƳΣ ǎŀƪņǊǘƻǘ ǎƭƛŜȌǳ 
ŎŜưu ǇƛŜƸŜƳǑŀƴŀǎ ǇŀǊƪņΦ 

 

1.4. 3ÁÓÎÉÅÇÔÉÅ ÒÅÚÕÌÔàÔÉ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǎŀǎƴƛŜƎǘƛ ǑņŘƛ ǊŜȊǳƭǘņǘƛΥ  

¶ UzstǕdǭta uzkalna integrǛta uzkalna automǕtiskǕs mikroprocesoru centralizǕcijas un vadǭbas 

sistǛma ġǵiroġanas un manevrǛġanas darbiem ï vagonu marġrutu un manevru pǕrvietoġanǕs 

kontroles automǕtiskǕs vadǭbas sistǛma ar vagonu Ǖtruma automǕtisko regulǛġanu un 

uzkalna deģuranta vadǭbas jaunu darba vietu. SistǛma nodroġina: 
ü AutomǕtisko ġǵiroġanu. Ġǵiroġanas process notiek automǕtiski. To kontrolǛ operators. 

InformǕcija par vagoniem automǕtiski ielǕdǛjǕs no centrǕlǕs vagonu informǕcijas sistǛmas 

vadǭbas sistǛmas atmiǺǕ. Vilciena sastǕva vagonu tekoġǕ informǕcija parǕdǕs operatora displejǕ 

kopǕ ar informǕciju par pieprasǭto ceǸu numuru katrai vagonu grupai.  
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ü AutomǕtisku marġruta iestatǭġanu: centralizǕcijas sistǛma veic visas nepiecieġamǕs funkcijas: 

vissvarǭgǕkǕ funkcija ir automǕtiskǕ marġrutu iestatǭġana, Ǻemot vǛrǕ slieģu aizǺemtǭbu ar ritoġo 

sastǕvu un informǕciju par pǕrmiju stǕvokli. 

ü PǕrmiju vadǭbu un kontrol i. PǕrmiju vadǭba un kontrole notiek automǕtiski, atkarǭbǕ no pǕrmiju 

stǕvokǸa un ceǸu aizǺemtǭbas. Ir arǭ iespǛja pǕrmijas vadǭt operatoram, veicot pǕrmiju bloǵǛġanu. 

ü SignǕlu kontroli. Visus ġǵiroġanas stacijas signǕlus kontrolǛ mikroprocesoru centralizǕcijas 

sistǛma. SignǕli tiek kontrolǛti automǕtiski, atbilstoġi uzstǕdǭtajam marġrutam. 

ü Novirzǭġanas ceǸa iestatǭġanu. CentralizǕcijas sistǛma nodroġina marġrutu iestatǭġanu starp divǕm 

atraġanǕs vietǕm (uzkalnǕ un ġǵiroġanas parkǕ). SistǛma pǕrbauda, vai iestatǭtǕ pǕrvietoġanǕs 

marġrutǕ visas pǕrmijas ir nonǕkuġas pareizǕ pozǭcijǕ un ir kontrolǛjama flangu aizsardzǭbas zonas 

ne aizǺemtǭba. 

ü Vagonu lǛninǕtǕju vadǭbas sistǛmu. SistǛma kontrolǛ vagonu lǛninǕtǕju automǕtisko darbǭbu, 

regulǛjot vagonu nolaiġanas un sakabinǕġanas Ǖtrumu ar ġǵiroġanas ceǸos stǕvoġo ritoġo sastǕvu.  

ü Vagonu noteikġanu. Katra vagona kustǭba kontrolǛjama ar asu skaitǭtǕju palǭdzǭbu. PǛc tam ġǭ 

informǕcija tiek izmantota, veicot centralizǕcijas nosacǭjumus, kas parǕdǕs operatora displejǕ. Asu 

skaitǭġanas sistǛma nodroġina nolaiġanas zonas kontroli.  

ü Vagonu dinamiskǕs raksturlǭknes noteikġanu un pretpasǕkumus. SistǛma spǛj noteikt 

vagonus, kuriem ir ritoġǕs daǸas bojǕjumi, lai veiktu darbǭbas, kas nodroġinǕtu, ka vagoni 

neapstǕjas pirms tie sasnieguġi vǛlamo pozǭciju. 

ü SistǛmas diagnostiku. Tiek veikta sistǛmas stǕvokǸa uzraudzǭba un reǥistrǛġana, lai vieglǕk 

noteiktu kǸȊdas un veiktu tehnisko apkopi.  

ü Notikumu un trauksmju reǥistrǛġanu. Visi notikumi un trauksmes reǥistrǛjǕs, lai vienkǕrġotu 

kǸȊmju meklǛġanu un tehniskǕs apkopes veikġanu. 

ü AttǕlinǕto novǛroġanu. SistǛma tiek konfigurǛta tǕdǕ veidǕ, lai atvieglotu informǕcijas apmaiǺu 

un nodroġinǕtu, ka CTC varǛtu kontrolǛt ġǵiroġanas stacijas darbǭbas. 

¶ UzstǕdǭtas jaunas bremzǛġanas iekǕrtas un nomainǭtas pǕrmiju iekǕrtas, ieskaitot pǕrmiju 

elektroapsildes iekǕrtu, signǕlu, asu skaitǭtǕju, svara mǛrǭġanas sistǛmu, Ǖtruma mǛrǭġanas 

ierǭļu un riteǺu detektoru uzstǕdǭġanu.  

¶  UzstǕdǭts slieģu ceǸa aprǭkojums. 

¶ PǕrkonfigurǛtas esoġǕs pǕrmiju un lǛninǕtǕju tǭrǭġanas gaisa kompresijas sistǛmas.. 

¶ Nomainǭtas vecǕs sliedes ar jaunajǕm tajǕs vietǕs, kur to stǕvoklis neatbilst tehniskajǕm un 

ekspluatǕcijas prasǭbǕm. 

¶ ModernizǛtas elektroapgǕdes sistǛmas. UzstǕdǭti un ielikti: jaunie pǕrmiju elektriskie 

sildǭtǕji, droġinǕtǕju iekǕrtas tǕlvadǭbas kontrole, pǕrsprieguma aizsardzǭba, sadales skapji un 

jaunie transformatori, kabeǸi. 

¶ ModernizǛtas telekomunikǕciju sistǛmas. UzstǕdǭti un atjauninǕti: telekomunikǕciju tǭkli, 

stacionǕrǕs radio stacijas, PBX aprǭkojums, tehniskǕs telpas, skaǸruǺu sistǛmas, iekġǛjǕs 

saziǺas sistǛmas. Visas komunikǕciju sistǛmas ir integrǛtas. 
 

Projekta ietvaros nodroġinǕtas jaudas Latvijas dzelzceǸa sistǛmai, lai veiksmǭgi konkurǛtu ar 

kaimiǺvalstu dzelzceǸiem tranzǭta transporta tirgȊ un lai uzturǛtu savu konkurǛtspǛjǭgo pozǭciju 

attiecǭbǕ pret ceǸu transportu. Uzlabota un attǭstǭta esoġǕ publisko slieģu infrastruktȊras kvalitǕte un 

droġǭba, lai nodroġinǕtu potenciǕli augoġǕ tranzǭta transporta pieprasǭjumu. 

Veiksmǭga ġǭ projekta ǭstenoġana ǸǕva uzlabot kravu plȊsmu apstrǕdi svarǭga Rǭgas mezglǕ to 

tǕlǕkai novirzǭġanai uz ostǕm. 

Ġǭ projekta rezultǕtǕ paġreizǛjais Latvijas dzelzceǸa tǭkls tehniski, ekonomiski un tehnoloǥiski 

atjauninǕts un pietuvojas Eiropas Savienǭbas valstu jaunajǕm mȊsdienu dzelzceǸa sistǛmǕm, 

izveidojot labǕku savienojumu ar galveno dzelzceǸa koridoru. 
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Rekonstrukcijas projekts palǭdzǛja risinǕt konstatǛtǕs problǛmas, nodroġinot ġǕdu 

mǛrǵu sasniegġanu: 

¶ IntegrǛt Latvijas dzelzceǸa tǭklu vienotǕ ES transporta mezglǕ, panǕkot savietojamǭbu ar 
kaimiǺvalstǭm un pǕrǛjo Eiropas Savienǭbu saskaǺǕ ar direktǭvas 2001/16/EC tradicionǕlajǕm 

slieģu sistǛmǕm. 

¶ PalielinǕt Rǭgas mezgla apgrozǭjumu, kas nodroġinǕs labǕku kravas un pasaģieru transporta 

plȊsmu. RekonstruǛt un uzlabot Rǭgas dzelzceǸa mezglu (kopǕ ar citǕm darbǭbǕm), lai 

nodroġinǕtu visa mezgla jaudu palielinǕġanu.  

¶ Uzlabot vilcienu kustǭbu, droġǭbu, uzticamǭbu un visu sistǛmu pieejamǭbu. 

Projekta ǭstenoġanas rezultǕtǕ palielinǕjǕs Ġǵirotavas ġǵiroġanas uzkalna pǕrstrǕdes spǛja lǭdz 

3500 vagoniem dienǕ. 

Projekts nepiecieġams citu projektu attǭstǭbai, lai nodroġinǕtu sabalansǛtu transporta sistǛmas 

attǭstǭbu. 

RealizǛtǕ projektǕ ietvaros radǭto sistǛmu kopums novǛrġ potenciǕlos nelaimes gadǭjumus un 

vides riskus, kǕ arǭ nodroġina dzelzceǸa transportu Rǭgas pilsǛtǕ atbilstoġu ilgtspǛjǭguma prasǭbǕm. 

Galvenais rekonstrukcijas un modernizǕcijas darbu mǛrǵis - uzlabot visas trauksmes un 

komunikǕciju sistǛmas ir sasniegtas. Uzlabojot trauksmes un komunikǕcijas sistǛmas, tiek samazinǕti 

vides riski. TǕ, piemǛrǕm, pǛc rekonstrukcijas ievǛrojami uzlabojǕs Ġǵirotavas stacijas apkǕrtnǛ 

dzǭvojoġo cilvǛku dzǭves kvalitǕte: trokġǺu emisija no vagoniem, kas brauc lejup pa uzkalnu 

sadursmes brǭdǭ ievǛrojami samazinǕjǕs, jo katra darbǭba Ǹoti precǭzi aprǛǵinǕta, nosakot 

nepiecieġamo Ǖtrumu vagona nobraukġanai un bremzǛġanas jaudai. 
 

1.5. "ıÖÕÚĒóÍóÊÓ 

 
A/S BMGS, HŜǊǘǊǹŘŜǎ ƛŜƭŀ 33/35, wơƎŀΣ [±-1011, Latvija 
ǘņƭǊǳƴƛǎΥ Ҍотм ст нтнтмт 
fakss: +371 67 315197 
www.bmgs.lv 
e-pasts: info@bmgs.lv 

 
1.6. "ıÖÕÚÒÁÕÇÓ ÕÎ &ÉÄÉÃ )ÎĿÅÎÉÅÒÉÓ 

SIA Witteveen+Bos LatviaΣ wơƎŀΣ Torna iela 4, III-C, Office 203, LV-1050, Latvija 
ǘņƭǊǳƴƛǎΥ +371 6 722 31 44 
fakss: +371 6 722 38 30 
www.witteveenbos.lv 
e-pasts: latvia@witteveenbos.com 

  

http://www.bmgs.lv/
mailto:info@bmgs.lv
http://www.witteveenbos.lv/
mailto:latvia@witteveenbos.com


 

5 
 

1.7. 0ÒÏÊÅËÔÁ ĂÓÔÅÎÏĤÁÎÁÓ ÐÌàÎÓ 

 
PǊƻƧŜƪǘŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ŘŀǊōǳ ǎņƪǳƳǎ ннΦлрΦнлмнΣ ŘŀǊōǳ ǇŀōŜƛƎǑŀƴŀǎ ǘŜǊƳƛƸǑ ς 

22.05.2015. 
 

AtbilstoġǕs 

aktivitǕtes Nr. [1] 

 Projekta ǭstenoġanas laika grafiks (ceturkġǺos) 

  

 2009  2010  2011  2012  2013  2014  2015 

 1.  2.  3.  4.  1.  2.  3.  4.  1.  2.  3.  4.  1.  2.  3.  4.  1.  2.  3.  4.  1.  2.  3.  4.  1.  2.  3.  4. 

1. Buvniecǭbas darbu 

(ProjektǛġanas un 

bȊvdarbu) 

publiskais 

iepirkums                                                                                     

2. BȊvniecǭbas 

uzraudzǭbas 

publiskais 

iepirkums                                                          

3. BȊvniecǭba 

(ProjektǛġana un 

bȊvdarbi)                              

4. BȊvniecǭbas 

uzraudzǭba                                                         

5. Projekta 

publicitǕtes 

pasǕkumu 

nodroġinǕġana                             
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ςχȢρπȢςπρπ ɀ ςχȢπρȢςπρρ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- NoslǛgts lǭgums ar LR Satiksmes ministriju par projekta ǭstenoġanu; 

- Tiek gatavotas PasȊtǭtǕja prasǭbas. 

 

ςψȢπρȢςπρρ ɀ ςχȢπτȢςπρρ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- TurpinǕs PasȊtǭtǕja prasǭbu gatavoġana; 

- Tiek gatavots projektǛġanas un bȊvniecǭbas darbu iepirkums; 

- Tiek gatavots FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums. 

 

ςψȢπτȢςπρρ ɀ ςχȢπχȢςπρρ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- UzsǕkts projektǛġanas un bȊvniecǭbas darbu iepirkums; 

- UzsǕkts FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums. 

 

ςψȢπχȢςπρρ ɀ ςχȢρπȢςπρρ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- TurpinǕs projektǛġanas un bȊvniecǭbas darbu iepirkums; 

- TurpinǕs FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums. 

 

ςψȢρπȢςπρρ ɀ ςχȢπρȢςπρς ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- TurpinǕs bȊvdarbu iepirkums; 

- TurpinǕs FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums. 

 

ςψȢπρȢςπρς ɀ ςχȢπτȢςπρς ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- NoslǛgts lǭgums ar AS ñBMGSò par projektǛġanas un bȊvniecǭbas darbu veikġanu; 

- TurpinǕs FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums. 

 

ςψȢπτȢςπρς ɀ ςχȢπχȢςπρς ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- UzsǕkti projektǛġanas darbi; 

- TurpinǕs FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums. 

- NozǭmǛts pagaidu FIDIC Inģenieris 

 

ςψȢπχȢςπρς ɀ ςχȢρπȢςπρς ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- TurpinǕs projektǛġanas darbi; 

- Tiek iesniegta tehniskǕ projekta daǸa apstiprinǕġanai 

- PǕrtraukts FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums; 

- NozǭmǛts pagaidu FIDIC Inģenieris; 

- Nomainǭts pagaidu FIDIC Inģenieris; 

- Tiek gatavots FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums; 

- UzsǕkts FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums. 
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ςψȢρπȢςπρς ɀ ςχȢπρȢςπρσ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- TurpinǕs projektǛġanas darbi; 

- Tiek iesniegta tehniskǕ projekta kǕrtǛjǕ daǸa apstiprinǕġanai; 

- TurpinǕs FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga iepirkums. 

 

ςψȢπρȢςπρσ ɀ ςχȢπτȢςπρσ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- TurpinǕs projektǛġanas darbi; 

- Tiek iesniegta tehniskǕ projekta kǕrtǛjǕ daǸa apstiprinǕġanai; 

- NoslǛgts lǭgums ar SIA ĂWitteveen+Bos Latviaò FIDIC Inģeniera un bȊvuzrauga 

pienǕkumiem. 

- Notikuġi lǛninǕtǕju un hidraulisko eǸǸas staciju rȊpnǭcas SONA pieǺemġanas testi, skat. 

1.att., 2.att., 3.att. 
 

 
1.att. 

 
2.att. 

 
3.att. 
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ςψȢπτȢςπρσ ɀ ςχȢπχȢςπρσ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- Tiek apstiprinǕts tehniskais projekts; 

- RǭgǕ nogǕdǕti pirmie materiǕli, skat. 4.att., 5.att. 

 

 
4.att. 

 
5.att. 

 

ςψȢπχȢςπρσ ɀ ςχȢρπȢςπρσ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 

- Tiek akceptǛts tehniskais projekts LR ñDzelzceǸa tehniskajǕ inspekcijǕò; 

- SaǺemta bȊvatǸauja. Esoġais uzkalns neatgriezeniski pamainǭsies, skat. 6.att.; 

- UzsǕkti bȊvdarbi, skat.8.att. 

- Veikti jaunas uzkalna vadǭbas sistǛmas elektronisko moduǸu rȊpnǭcas pieǺemġanas testi, 

skat. 9.att.; 

- Pirmais no lǛninǕtǕjiem ielikts uz projekta ordinǕtas, skat. 10.att.. 

 

 

6.att. 

 

7.att. 
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8.att. 

 

9.att. 

 

10.att. 

 

 

ςψȢρπȢςπρσ ɀ ςχȢπρȢςπρτ ÐÅÒÉÏÄÓ 
 
¢ǳǊǇƛƴņǎ ōǹǾŘŀǊōƛΣ ǎƪŀǘΦ 11.-16.att. 
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11ΦŀǘǘΦ YƻǇǎƪŀǘǎ ǳȊ ǳȊƪŀƭƴŀ ƴƻƭŀƛǑŀƴŀǎ Řŀưǳ 

 
12ΦŀǘǘΦ ±ŜŎƻ ƭŢƴƛƴņǘņƧǳ ŘŜƳƻƴǘņȌŀ 

 
13.attΦ LŜǎƛǎǘƛ Ǉņưƛ ǳƴ ǎŀƎŀǘŀǾƻǘƛ ǇŀƳŀǘƛ ŀǇƎŀƛǎƳƻƧǳƳŀ 

mastam 

 
14ΦŀǘǘΦ {ŀƎŀǘŀǾƻǘƛ ǇŀƳŀǘƛ ƧŀǳƴŀƧņƳ Ŝưưŀǎ ŀǇŀƪǑǎǘŀŎƛƧņƳ 

 
15.att. TƛŜƪ ǳȊǎǘņŘơǘŀǎ Ŝưưŀǎ ŀǇŀƪǑǎǘŀŎƛƧŀǎ 

 
16ΦŀǘǘΦ LŜŘǳǊǘƛ ǇņưƛΣ ƛŜōŜǘƻƴŢǘƛ ǇŀƳŀǘƛ ǳƴ ǳȊǎǘņŘơǘǎ ǊŀŘƛƻ 

tornis 

 
















